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AMUSONS-NOUS UN PEU 
avec les puissances des nombres : an 

 
Quelques exemples 
 
  n = 1         n = 2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Passons quelques étapes, n = 7 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
OBSERVATIONS 
 
Après élévation à la puissance, on fait la différence des résultats 2 à 2 pour obtenir le niveau de 
calcul 1 correspondant aux écarts E. Pour être plus clair, nous dirons Niv 1ou Niv E 
Puis encore, la différence 2 à 2 des écarts pour trouver les DifEcarts ; Différences d'écarts, au 
Niveau 2 désigné par Niv 2. Puis encore la différence 2 à 2, au Niv 3, soit Niv 2DE... 
 
La somme des toutes les valeurs se trouvant sur une ligne a (a = 12 en rouge) jusqu'à la constante 
donne la puissance de a + 1 (a = 13) 
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REMONTONS LES VALEURS DE  a 
 
La constante n'a aucune raison de ne pas fonctionner pour toutes les valeurs de a, y compris les 
valeurs négatives. Pour vérif ier, nous posons la constante au niveau adéquate. Les autres niveaux 
jusqu'au Niv E sont calculés. 
En final, nous retrouvons bien les puissances de a. 
 
 n = 1      n = 2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 n = 7 

 
OBSERVATIONS 
 
Sur la ligne de a = 1 ;  nous avons toujours an = 1 ; Niv E = 1, Niv DE = 0 pour n impair 
    nous avons toujours an = 1 ; Niv E = 1, Niv DE = 2 pour n pair 
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COMPARAISON AVEC LES ECARTS (T-1 assimilé à T - Calcul en TER pour simplif ier) 
 
Le nombre d'écarts E1 est donné par la formule E1 = T n.n / N ; La valeur de N est choisie à 49 pour 
correspondre au Loto ; T = 300 ; n varie de 1 à N 
Nous arrivons, comme pour les puissances, à UNE CONSTANTE 
Pour n = 7, racine carrée de N = 49, nous retrouvons bien E1 = T = 300 comme nous l'avons déjà vu. 
 

Lorsque n croit, le nombre de E1 augmente de façon exponentielle, 

La "VITESSE  DE  PROGRESSION" des E1 augmente de façon arithmétique, au Niv DE 

Ils sont soumis, au Niv 2DE, à ce que l'on peut considérer comme 

une "ACCELERATION  CONSTANTE". 
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Graphiquement, nous avons : 

 
 
Au Niv 2DE, nous avons  
 
Pour T et N fixés ; quel que soit n, 
Une CONSTANTE d' ACCELERATION  =  2 T / N 
 
 
 
COMME AU BON VIEUX TEMPS 
 
Les écarts peuvent être considérés comme des "distances" entre 2 événements, sans notion 
d'espace et de temps. Rien ne nous empêche donc de remonter le temps avec les écarts comme 
nous avons remonté vers les puissances de nombres négatifs au début. Le prolongement de la 
constante d'accélération permet cet artif ice.  
 

 
 
 

Quel que soit N et T, Les 
écarts E1 sont toujours 
positifs. 
 
Pour n = 1, ils passent par un 
minimum égal à T / N 
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RETOUR VERS LE FUTUR 
 
Nous pouvons même nous permettre de tirer plus de boules du Loto qu'il n'y en a de disponibles au 
début du jeu. n continuant à progresser vers des valeurs supérieures à N. Les E1 continuent de 
progresser normalement. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
VOIE DU MILIEU 
 
Pour ne pas tomber dans de telles "extrêmes sans limites", nous exprimerons n en pourcentage de N. 
avec N = 100 ; T = 300, nous obtenons 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

La constante vaut dans ce cas ; 2 T N / 10000 
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Nous pouvons vérif ier que nous avons bien les résultats corrects du Loto, en extrapolant 
LINEAIREMENT les valeurs du tableau. Loto ; n / N = 7 / 49 = 0,1428 = 14,28 % 
Pour 14 %, nous avons  E1 = 288 
Pour 15 %,    E1 = 330 
Pour 1 %   330 - 288 = 42 
Pour 0,28 %   0,28 x 42 = 11,76 =~ 12 
Pour 14,28 %   E1 = 288 + 12 = 300 
 
Nous avons bien pour n = 7 et N = 49,  E1 = T = 300 
 
 
SUITES NUMERIQUES - 1 - PUISSANCES 
Reprenons  nos puissances ; par exemple n = 3 

 
En suivant les cadres rouges, nous avons déjà vu que : 
133 = 123 +  Niv E + Niv DE  + Niv 2DE  = 1728  +  397  +  66  +  6 
133 = 123 +  Niv E + Niv DE + 3! 
 
133 =      123 
 +  ( 123 - 113 ) 
 +  ( 123 - 113 ) - ( 113 - 103 ) 
 +  3!  ou encore  (( 123 - 113 ) - ( 113 - 103 ))  -  (( 113 - 103 ) - ( 103 - 93 )) 
 
plus généralement 
a3 = 
   (a - 1) 3  
+ ((a - 1) 3 - (a - 2) 3 ) 
+ (((a - 1) 3 - (a - 2) 3 ) - ((a - 2) 3 - (a - 3) 3))  
+ (((a - 1) 3 - (a - 2) 3 ) - ((a - 2) 3 - (a - 3) 3)) - (((a - 2) 3 - (a - 3) 3 ) - ( (a - 3) 3 - (a - 4) 3)) 
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D'ou 3! = 
(((a - 1) 3 - (a - 2) 3 ) - ((a - 2) 3 - (a - 3) 3)) - (((a - 2) 3 - (a - 3) 3 ) - ( (a - 3) 3 - (a - 4) 3)) 
et a3 = 4 (a - 1) 3  -  6 (a - 2) 3  + 4 (a - 3) 3 - (a - 4) 3 
 
Un peu plus simple, pour n = 1, a1 = (a - 1)1  +  1!  =  (a - 1)  +  1 
 
Pour n = 2 ; V a 
2! = (a - 1) 2 - 2 (a - 2) 2  + (a - 3) 2  et a2 = 3 (a - 1) 2  -  3 (a - 2) 2  + (a - 3) 2 
 
Les calculs pourraient être développés pour toutes les puissances. Ce n'est pas vraiment le but. 
Nous retiendrons seulement que tout nombre élevé à une puissance peut s'exprimer sous forme 
d'une suite de plusieurs nombres à la même puissance, et que n!  peut également s'exprimer de la 
sorte. 
Un rapprochement avec le théorème de Fermat pourra éventuellement être envisagé plus tard sur 
cette base. 

D'ailleurs, à partir de x2 + y2 = z2, nous pouvons déjà travailler. 
 
CONDITIONS DE RECHERCHE 
Nous cherchons des valeurs de a2 correspondant à z2

 qui peuvent se décomposer en x2 + y2, 

compris eux aussi dans la colonne a2, et séparés d'un écart 1 avec y2
  en TEA. Les 

 

Nous avons pour les nombres a pairs seulement 
    x2 + y2 = z2 36 + 64 = 100  T5 - T4 = E1 
    x2 + y2 = z2 100 + 576 = 676 T13 - T12 = E1 
    x2 + y2 = z2 196 + 2304 = 2500 T25 - T24 = E1 

Puissances de a TEA : Numérotation en Temps Evénementiel Absolu 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

36 (colonne E) 
complément de 64 

pour faire 100 
 
 

100 complément 
de 576 pour faire 

676 
 
 

196 complément 
de 2304 pour faire 

2500 
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EXTRACTION  DES VALEURS a paires et CONSTANTE en DE 
CORRESPONDANT à Z (10, 26, 50, ...) .../... et en temps événementiel TEA (5, 13, 25, ...)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Nombres a impairs avec renumérotation en TEA 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Le conditions de recherche 
choisies pour les a pairs ne 
peuvent pas s'appliquer pour a 
impair. 
 
- Les carrés a2 étant impairs, 
 
- les différences (colonne E) 
étant paires, 
 
on ne peut pas avoir les valeurs 
de la colonne E dans la 
colonne a2 

 
il n'y a donc pas d'extraction de 
valeurs comme ci-dessus. 
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Pour tous les a, pairs et impairs, Ecart E1 entre z
2
 et y

2
, nous obtenons donc globalement  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
OBSERVATIONS 
- Bien que a et a2 diffèrent, les valeurs de TEA sont exactement les mêmes que pour les a pairs  
 
 
 
 
 
- Dans tous les cas, nous avons toujours au Niv DE ; UNE CONSTANTE 
 
- Quel que soit le calcul, comme pour les puissances du début de ce chapitre, nous avons la somme 
des valeurs d'une ligne égale à la valeur suivante. 

Exemple dans les ellipses rouges ci-dessus, 313 + 48 + 4 = 365 
Tout le calcul se faisant sur des différences, il n'y a rien d'extraordinaire à retrouver ces sommes 
quand on travaille à l'envers. 
 
Mais l'intérêt v ient du fait que, dès qu'on a trouvé la constante avec seulement 2 ou 3 valeurs, on 
peut reconstruire tout le tableau, et dans les 2 sens. Les valeurs 0 ou 1, faisant en général office 
d'origines, peuvent parfaitement être dépassées, de même que la valeur 100 % qui n'est plus une 
limite infranchissable. 
Le plus surprenant est que pour des séries de nombres aléatoires, comme dans le jeu de Loto, par 
exemple, on obtient des similitudes en terme d'Ecarts, de Différences d'Ecarts et de Constante avec 
les séries aussi régulières que l'élévation à une puissance. Cela est tout à fait logique puisque la Loi 
des Ecarts contient également des puissances n

2
 et (a-1) 

 

TEA a pair a2 E DE TEA a a2 E DE
1 2 4 1 1 1
2 4 16 12 2 2 4 3
3 6 36 20 8 3 3 9 5 2
4 8 64 28 8 4 4 16 7 2
5 10 100 36 8 5 5 25 9 2
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SUITES NUMERIQUES - 2 - ECARTS 
Reprenons  le tableau du Loto 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Sans avoir dépassé, pour le moment, les écarts E1, nous pouvons déjà faire des opérations sur 
les ensembles événementiels ����[n;N;T], et par conséquent, avec les événements eux mêmes. 
Désormais, si un maraîcher mélange des pommes et des poires, nous pourrons savoir, en terme 
d'écarts (dispositions les unes par rapport aux autres), comment elles ont des chances de se répartir 
sur son étale. 
Il ne faudra plus dire non plus aux enfants, qu'on ne peut pas ajouter des poireaux et des carottes, 
ou n'importe quels autres objets divers, avec les écarts, ON LE PEUT !  
 
 

Avant d'aller plus loin, prenons de 
nouvelles conventions. 
 
Un ensemble événementiel se définit 
par ses caractéristiques n et N, avec 
éventuellement le nombre T d'instants 
auxquels les événements se sont 
produits. 
 
Nous noterons désormais cet ensemble, 
ou cette série : 

����[n;N] ou ����[n;N;T] 
 
Faisons quelques constatations de visu, 
dans le tableau, concernant les E1 et 
DE : 
 

E1(����[7;49;300]) = 300 = 
E1(����[25;49;300]) moins 
E1(����[24;49;300]) = 
DE1(����[25;49;300]) 
.../... 
E1(����[21;49;300]) plus 
E1(����[28;49;300]) = 
E1(����[35;49;300]) = 7500 
.../... 
E1(����[2;49;300]) plus 

E1(����[3;49;300]) = 
E1(����[7;49;300]) moins 
E1(����[6;49;300]) =  
DE1(����[7;49;300]) = 
79,591837����
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REVENONS MAINTENANT A NOS PUISSANCES 
 
Nous n'avons gardé que les écarts E1, disais-je !  
Evidemment, le problème x2 + y2 = z2 ne serait pas complètement résolu si nous ne recherchions 
pas les autres écarts E2, E3, ... 
Les calculs sont longs et fastidieux surtout avec un ordinateur dont la puissance de calcul est limitée. 
Il n'est pas utile de tout écrire ici. Voici donc les résultats pour E2, et E3. 
 
Valeurs de a2 correspondant à z2 qui peuvent se décomposer en x2 + y2, compris eux aussi dans la 
colonne a2, et séparés d'un écart 2 ou 3 avec y2 dans la colonne TEA 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 exemple 
 
 
 

     exemple 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

pour x et y pour x et y

z2 - y2 Dif x2 Rech Z2 Extrac Z z2 - y2 Dif x2 Rech Z2 Extrac Z
- - - -
- 0 - 0

8,000 0 - 0
12,000 0 15,000 0
16,000 1 5 21,000 0
20,000 0 27,000 0
24,000 0 33,000 0
28,000 0 39,000 0
32,000 0 45,000 0

100 - 64 36,000 1 10 51,000 0
10 x 10 40,000 0 57,000 0

- 44,000 0 63,000 0
8 x 8 48,000 0 69,000 0
et 52,000 0 75,000 0

10 - 8 = E2 56,000 0 225 - 144 81,000 1 15
60,000 0 15 x 15 87,000 0
64,000 1 17 - 93,000 0
68,000 0 12 x 12 99,000 0
72,000 0 et 105,000 0
76,000 0 15 - 12 = E3 111,000 0
80,000 0 117,000 0
84,000 0 123,000 0
88,000 0 129,000 0
92,000 0 135,000 0
96,000 0 141,000 0

100,000 1 26 147,000 0
104,000 0 153,000 0
108,000 0 159,000 0
112,000 0 165,000 0
116,000 0 171,000 0
120,000 0 177,000 0
124,000 0 183,000 0
128,000 0 189,000 0
132,000 0 195,000 0
136,000 0 201,000 0
140,000 0 207,000 0
144,000 1 37 213,000 0
148,000 0 219,000 0
152,000 0 225,000 1 39
156,000 0 231,000 0

Recherche des E2,
soit  z = y + 2
pour  x2 + y2 = z2

Recherche des E3,
soit  z = y + 3
pour  x2 + y2 = z2
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EXTRACTION DES Z 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Les Ecarts progressent de 2 en 2 (DE)   et ici de 12 en 12 
 
 
 
 

Faisons une petite pause 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

E2 E3
Extraction z E DE Extraction z E DE

5 15
10 5 39 24
17 7 2 75 36 12
26 9 2 123 48 12
37 11 2 183 60 12
50 13 2 255 72 12
65 15 2 339 84 12
82 17 2 435 96 12
101 19 2 543 108 12
122 21 2 663 120 12
145 23 2 795 132 12
170 25 2 939 144 12
197 27 2 Calcul inverse 1095 156 12 Calcul inverse
226 29 2 DE fixé 1263 168 12 DE fixé
257 31 2 1443 180 12
290 33 2 1635 192 12
325 35 2 1839 204 12
362 37 2 2055 216 12
401 39 2 2283 228 12
442 41 2 2523 240 12
485 43 2 2775 252 12
530 45 2 3039 264 12
577 47 2 3315 276 12
626 49 2 3603 288 12
677 51 2 3903 300 12
730 53 2 4215 312 12


